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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Réwnania rézniczkowe i rachunek operatorowy 1010534121010557581
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Automatyka i Robotyka ogélnoakademicki 1/2
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 16  Cwiczenia: 16 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - S
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Aleksandra Swietlicka

email: aleksandra.swietlicka@put.poznan.pl
tel. 616652868

Informatyki

60-965 Poznan, ul. Piotrowo 3A

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z analizy

1 Wiedza: matematycznej, zwtaszcza rachunku rézniczkowego i catkowego.
L .. Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet.
2 Umiejetnosci: | powinien réwniez rozumieé koniecznosé poszerzania swoich kompetencii / mie¢ gotowos¢ do
podjecia wspotpracy w ramach zespotu.
3 Kompetencje | W zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowaé takie postawy jak uczciwosé,
spoteczne odpowiedzialnos¢, wytrwatos¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnos$é, kulture osobistg,

szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z rachunku operatorowego (transformacja Laplace?a, transformacja Z
oraz podstawy transformacji Fouriera).

2. Przekazanie studentom podstaw zastosowania wymienionych transformacji do rozwiazywania réwnan
rézniczkowych i rekurencyjnych (réznicowych).

3. Zapoznanie studentéw z zastosowaniami rachunku operatorowego w badaniu dynamiki uktadéw analogowych i
cyfrowych.

4. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. student ma wiedze z zakresu analizy matematycznej, w tym metody matematyczne i numeryczne niezbedne do opisu i
analizy wkasnosci liniowych i podstawowych nieliniowych systeméw dynamicznych i statycznych, opisu i analizy wielkosci
zespolonych, opisu algorytméw sterowania i analizy stabilnosci systeméw dynamicznych, opisu i analizy przetwarzania
sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwosci - [KW_1]

2. student ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii sygnatdw i informacji oraz metod ich przetwarzania w dziedzinie czasu
i czestotliwosci - [KW_5]

Umiejetnosci:

1. student potrafi korzysta¢ z podstawowych metod przetwarzania i analizy sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz
ekstrahowac informacje z analizowanych sygnatow; - [K_U9]

2. student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, dokumentacji technicznych oraz innych zrédet takze w jezyku angielskim.
- [K_U1]

Kompetencje spoteczne:

1. student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie ? podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych

i spotecznych, potrafi inspirowac i organizowa¢ proces uczenia sie innych oséb. - [K_K1]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:

? na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie éwiczen:

? na podstawie biezacych ocen z przygotowania do éwiczeh w ramach danych ¢wiczen audytoryjnych,

Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

? oceng wiedzy i umiejetnosci na podstawie zaliczenia pisemnego z wyktadu, ktére skifada sie z 4 zadan
problemowych, za ktére student moze uzyskaé tgczng liczbe 40 punktéw (37-40 pkt ? 5.0, 33-36 pkt ? 4.5, 29-32 pkt ? 4.0,
25-28 pkt ? 3.5, 21-24 pkt ? 3.0). Wykaz wszystkich zagadnien na zaliczenie pisemne wyktadéw sktada sie z 40 zagadnien,
ktére podawane sg na poczgtku semestru.

b) w zakresie éwiczen weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

? ocene przygotowania studenta do poszczegoélnych éwiczen audytoryjnych,

? ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

? ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg efektdow ksztatcenia poprzez dwa pisemne kolokwia.
Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywno$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

? omowienia dodatkowych aspektéw omawianych zagadnien,

? efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

? uwagi zwigzane z doskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Klasyfikacja sygnatéw (funkcji) i ich wiasnosci. Parametry sygnatéw deterministycznych. Ciggte i dyskretne sygnaty
deterministyczne. Pojecie splotu sygnatow. Wiasnosci wybranych sygnatéw: delta Diraca, skok jednostkowy, impuls
bramkowy, dyskretny skok jednostkowy, delta Kroneckera, itd..

2. Definicja przeksztatcenia Laplace?a (przeksztatcenie jednostronne oraz dwustronne). Przeksztatcenie Laplace?a
LO-, jako konsekwencja wprowadzenia ?funkcji uogolnionej? ? znaczenie tego podejscia w technice (prawa komutacii).
Podstawowe wtasnosci i twierdzenia dla transformacji Laplace?a.

3. Wykorzystanie transformacji Laplace?a do algebraicznego rozwigzywania uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczaj-

nych. Omoéwienie algorytmu analizy uktadu ?metoda operatorowg? w stanach dynamicznych - schematy operatorowe uktadu.
Wiasnos¢

Literatura podstawowa:
1. Osiowski J.: Zarys rachunku operatorowego, WNT, Warszawa, 1981.

2. Swietlicka A., Rybarczyk A., Jurkowlaniec A., Rachunek operatorowy (Metody rozwigzywania zadan), PWN, Warszawa
2012.

3. Papoulis A.: Obwody i uktady, WKL, Warszawa, 1988.

4. Zielinski T. P.: Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnatow, Wydziat EAIIE AGH, Krakoéw, 2002.
5. Kotodziej W.: Analiza matematyczna, PWN, Warszawa, 1979.

6. Oppenheim A.V., Schafer R.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, WKit, Warszawa, 1979.

Literatura uzupetniajaca:

1. Mikusinski J., Sikorski R.: Elementarna teoria dystrybucji, PWN, Warszawa, 1964,
2. Bracewell R.: Przeksztalcenie Fouriera i jego zastosowania, WNT, Warszawa, 1968
3. Jury E. J.: Przeksztatcenie Z i jego zastosowania, Warszawa, WNT, 1969

4. Kontorowicz M.: Rachunek operatorowy, PWT, Warszawa, 1956

5. Bogucka H., Dziech A., Sawicki J.: Elementy cyfrowego przetwarzania sygnatow z przyktadami zastosowan i wykorzysta-
niem srodowiska MATLAB, Wyd. FPT, Krakéw, 1999.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
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1. udziat w wyktadach 16
2. udziat w ¢wiczeniach 16
3. przygotowanie do zaliczenia éwiczen audytoryjnych i obecnos¢ na zaliczeniu 12
4. dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) zadan z ¢wiczen 8
5. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia: z ¢wiczen audytoryjnych oraz | 2
wykfadow 10
6. przygotowanie do sprawdzianow z ¢wiczen 10
7. zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 1
godz.), 100 stron
8. przygotowanie do pisemnego sprawdzianu zaliczeniowego z wyktadu
Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 84 5
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 34 3
Zajecia o charakterze praktycznym 20 2
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